LOour bani lesdacteucs de risques
doi nondati on

1. Introduction

Ce chapitre traite de | 6i mpact de | 6urbani se
|l es flux des cours dobeau. Calculer |l e facte
pour les bassins fortement urbanisés. Nous pouvonsiigreomme exemple les bassins parisien et

londonien. Leur morphologie géographigukes deux capitales sont situées au fond de cuviedes

l eur grand ®tal ement ur bain | es rend sensi
Cependant, ledraineag de ces deux bassins | imite | e ri
capacit®s do®vacuation.

Par crue pluvial e, on signifie | e d d@fmcon q u ¢
spectaculairesur un laps de teps de quelques heuresuite a me pluieintensetombée sur le
bassin ver sant Ung eruemlaviale peutragiverdudaet ane périodeou le débit
habituel est plutot faibledu faitpare x e mp | e dranspiraioR (exempela Seine pendant le
mois d a o0 ¥t . Elle peatisa passer €galement pendant une période de fortes eaux (la Seine €
janvier a Paris)On différencied 6 u n e ung eruepluyiale aprés une forte pluie sur le bassin
versantet la crue qui correspondad at t ei nt e doun n pavrappart auk bagtasu €
eaux habituellesalculée sur plusieurs anseéine «crue pluviale» a donc un aspect plus pondtue

g u 0 ucrue». $elon Lazzaro(cf sch®ma 2. 4) , |l a phase mont ar
pas une durée 15 heures. La crue de la Seine a Paris, en 1910, a nécessité 10 jours environ p
atteindre son pic (8,62 m a Paris le 28 janvier).

Au dépat, le souhait était de trouver un outil qui puisse étre utilisé sur n'importe quel territoire,
d'une fagon uniforme. Mais, c'était oublier le fait que chaque espace est unique. Chaque bass
versant, chaque ville, chaque quartier a sa propre unicitéepovductible.

On choisit de concevoir un outil de calcul des risques fluviaux suite a une urbanisation, en se basa
sur le bassin versant de la Seine a Paris, et celui de la Tamise, a Londres; om a@d» sur la
boucle de la Seine, située entreatbu et Montesson (Yvelines), un autre sur la courbe comprise
entre Greenwich Reach et Erith Re a-Ndé&, SalémoH 6 e s
recommande, pour analyser un risque d'i thonds
du bassin versant. Ensuite, peuvent venir les calculs de modélisation ou de probabilité, sur un

'Ld6Homme face aux c,JenaNsél salomom EdPressasdJnivemsitaires de 8ordeaux, 1997
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partie de ce bassin versant. Stéphanie Belichmuligne également la nécessité de procéder d'abord
par le territoire car celwi inclut 'ensemble des #aurs et des enjeux concernés par le fleuve. De
méme, N. Meschinet de Richemond et M. Reghezza dénoncent le fait que malgré les discout
officiels, les études hydrologiques restent souvent séparées de la réalité territoriale. Ces cherchet
conseillent doa de procéder d'abord par une analyse géographique et historique gleddidet la
compréhension du terrainet uniguement apres les calculs mathématiques.

Si la littérature est assez abondante sur les risques d'inondationsderi-iéce, on a sbides
analyses purement topographiques, soit des méthodes statistiques, comme |'a montré le colloqg
organisé par la société francaise d'hydrologie, a Paris, en juin 2010. A limage deaigais
Gleyze et de M. Reghezza, I'étude ne portera pas unigquesue les aléas ces derniers sont
extrémement complexesmais surtout sur la vulnérabilité matérielle et humaine. Pour l'aspect
matériel, nous mettrons ensemble les enjeux géographiques/urbanistiques et économiques,
utilisant notamment le concept geoduit intérieur brut (PIB) régional. Cette utilisation commune

de la vision du bati et celle de I'économie est plus rarement citée dans la littécapeadant, les
«Grands lacs de Seimeont réalisé une étude (publiée en 1998) sur les colts q@erasent
aujourdohui une crue de type 1910.

Ce chapitre se veut comme l'ouverture d'une piste de réflexion, et non comme une analys
exhaustive et comparative des risques d'inondations dans les deux capitales. En effet, on a é
confronté, au début degcherches, a de nombreuses inconnues. Parmi les plus évidentes, nou:s
pouvons citer |l e probl me do6®talonnage pour
comparaison entre les deux capitales. En effet,2ér¢ doéal ti tude nrkest o
cartes marines et pour |l es cartes terrestr
seulement entre les régions francaises (par exemple Marseille et Brest), mais également entre |
cartes fran-aises et Brliétlaarsntiig wes .d eC &GeRs0tg ram |
Al ain Coul omb, gui méapporta une r @proonBee f i
géometre ayant effectué des nivellements comparatifs dans le tunnel de la Manche, au moment
sa construction, a pu déter n® avec pr ®cision | a diff®renc
syst me de | 61 GN 69 (France) -ni): @4 mueé plusmurl 6 (
les mesures francaiedDés lors, on pouvait établir un premier lien comparatif entrecaetes
francaises et britanniques.

! Le risque d'inondations dans éal-de-Marne, Annales de géographie, N° 657, 2007, p4%@, Ed Armand Colin
2 Tableau issu de la page 12 cbmpterendu CR/G 68Liaison des réseaux de nivellement anglais et francais par le
tunnel sous la Manche/Rapport de mission (198#)in Coulomh IGN, Mai 1996
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Le calcul de I'altitude du repere OS, G 5249 a partir du repére IGN BN 135 h

D90 Dénivelée totale IGN 1 Dénivelée totale IGN 2 Dénivélée OS
Altitude normale Altitude normale Altitude normale
IGN 69 "IGN 83" (1) IGN 69 "IGN 83" (1) IGN 69 "IGN 83" (1)

(m) (m) (m) (m) (m) (m)

I’;‘,Iﬁtff;hd“ FEPEre | 15,3798 15,1506 15,3798 15,1506 15,3798 15,1506

Dénivelée totale 44,8466 44,8466 44,8523 44,8523 44 809 44,809

él;‘ztigf:;j” TEPEre | 60,2264 59,9972 60,2321 60,0029 60,1888 59,9596

Altitude du repére

G 5249 fournie par (59,809) (59,809) (59,809) (59,809) (59,809) (59,809)

1'0S (3)

Ecart (2)- (3) 0,4174 0,1882 0,4231 0,1939 0,3798 0,1506

(1) "IGN 83" - e repere B'N 135 h a ét€ rattaché a la "traverse Nord-Sud” (cf. "Un nivellement de trés
haute précision : La traversée Marseille-Dunkerque 1983" par Michel KASSER).

Les deux capitales du point de vueleler urbanisme présentent de nombreux points similaires, qui
poussent a la comparaisoforte centralisation nationale, pdles principaux non seulement politique
mais également économique et démographique, et extension urbaine difficlement contrdlable
Géographiquement, les deux villes sont traversées par un fleuve. Géologiquement, Paris et londre
sont situées dans un méme grand bassin sédimentaire-&ragleds, avec une sorte de goutiére

miieu: | a Manche. Vers 2, 6 aodébullde pléistocehel lé litatabde tho a
mer du Nord se situe tresaunorddu-@a€ al ai s actuel , l e | ong dou
Anverg ». Du fait des périodes glaciaires et la présence calottes de glaces sur les fles britannique
la Mancheest un fleuve qui se jette dans le golfe de Gascogne. A cette époque géologique, la Seir
et la Tamise font partie du méme systeme fluvial.

A | 6inverse, du point de vue hydrologique,
différentes Paris s t menac®e par des <crues doéorigine
i nondations ddéorigine ombrique ®gal ement ,

positionnement par rapport “ | bdestuaireblefait

| 6®I ®vation du niveau de | a mer, edessusde V€
|l 6 At |l anti qgawee sett deas nolreds britanniques. Ces v
Manchei ce qui provoque un effet Venturipuis suvent le couloir estuarien de la Tamise. Quand
une mar ®e haute, ° fort coefficient, se comb
fluviale venant de | 6amont, |l e niveau de | a
fortes inom at i ons. A titre doéoexempl e, " mar ®e
Greenwich Reach et Erith Reach se situe a 5 sdeasus du rivagele sol, dans cette zone de
mar ai s, e séro» (plusouwamoinsltmyde ¢

! Le relief de la Francel. BeaujeuGarnier, Ed. SEDES, Paris, 1972, p 126
% Le relief de la France; coupes et croguysonne BattiatQueney, ed Masson géographie, Paris 1993, p 132
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Apres un apercu des pripeles caractéristiques géologiques du bassin frEmomnien, on
analysera les composantes de I'événementes» puis la vulnérabilité matérielle et humaine des
bassins parisien et londonien. Par vulnérabilité matérielle dans les régions parisienne e

| ondoni enne, on d®s i g-reedeslbénéfitces gua lbds derndressappstrtent u c
susceptible dé°tre endommag® par unecriennbBandat
vul n®rabilit® humaine, o nons shabgants ftlainse cesl déwx reenesmb

(péri)urbaines exposées a un risque de dommages corporels et/ou psychologiques plus ou moi
graves.

2. La morphologie des bassins versants

2.1La morphologie des Bassins parisient
londonien

Les deux bassins searactérisent par wne remarquable continuité des lignes de cuestas,
concrétisant une cuvette presque parfaite entourée par une couronnreogtinge de massifs
anciens sur | esquel s s 6 b Pasimassifts sohtends sut® & idee s
plissements hercyniens primaires pour le Bassin de Paris. lls sont issus de plissements- calédor
hercyniens primaires pour | e Bassin de Londr
leur nom). Par extension, les massifs nés a la mémee&poquu e | 6 or 0g e peuvend cC a
étre qualifiés également de calédoniefes chaine Pennine au nord du Bassin Londonien, et les
Mont s Cambr inedosest. Toujodrodares $atméme directionN@D), mais plus prés

du centre du bassin, orotive les cuestas des Costwold Hills. Au rowgst du grand Londres, se
dressent les collines Chiltern (craie et nodules de silex), dont le cot®unest face a la vallée
doAyl sebury, est e s -owest guRBassi Londénieny erstioudes reliefa u s
hercyniens, de part elésBldol Blauntaine et h CornCumitieaBnfindaa E
sud, les Downs (du germaniquelun», colline) du nord et du sud, avec entre les deux, le Weald
ces reliefs pr oviseuhat @méme antcknal,ldétadtrda Erétacd infatiduy et qui
trouve son prolongement, en direction du-sst] dans les collines du Boulonnais, en France.

! GéomorphologieRoger Coque, Ed Armand Colin, Pag@802, p 98
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Coupe transversale du dome du Weald, dans le comté du Kent

Dover - - -
Canterbury _ -Ashford  _ _ _ _ _ -
Rochester _ -Maidstone- -~ _ _ _ - - _ _ -
. -~ e~ Tunbridge Wélls - _ =~ _
- ,.ﬁﬂi' -t "

&f:;% 3

e

"~ Beachy Head

S

D91. Sources ClemRutter, 22 avi2007.

Alluvium : alluvions

Chalky North Downs les Downs du nord, crayeuses. Les Downs du Kent sont herbeuses.
South Downs les Downs du sud

Wells: puits

Underlying Palaeozoic platform pl| at ef or me pal ®ozopque (530
Sand sable

Greensand : grés de couleurvert i v e . Cbest un s®di ment dbéor i
couches de craie et doargil e.

Au nord, sur |l a carte, | O06®rosion des reliefs
voit le littora | . Les roches pr®sentes dans | e substr
(dans les vallées). En superposition de ce substrat, on trouve des couches de sable et de craie. Ai
comme dans | e Bassin Par ireches perméables et imgemrméablese

provenant de plateformes anciennes ou de sédiments plus récents. La présence de coucl
géologiques perméables, dans les bassins versants de Londres et Paris, participe a rendre souter
une partie du ruissellement,tonc ~° ral entir | 6avanc®e des ec¢

La plateforme du Weald correspon4?0 ai 400 M&)y o g e
responsable de la surrection de la chaine écossaise et des ArdennelsdigexcCette platorme
estdonc plus anciennequee | | e du Bassin Parisien qui S 0es:s
Cette derniére constituales quatre cinquiémes du tréfonds structural de la Frenc&lle a

! Géographie physique de France Gérard Mottet, ed PUF, Paris, 1993¢8, p 22 & 23
Défis et opportunités du développement duratiBelF / 20/04/2011 5/73


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fc/KentGeologyWealdenDomeSimple.svg

grandement particip® ° | 6®l aborati onl & erse nml
cambrienne. Ainsi, les deux bassins (Paris et Londres) a la fois forment un méme ensembl
structural (sédiments, anticlinal WealdieAdois, continuation des plissements) et montrent des
différences structurales.

Les massifs, qui entourentlea s si n Pari sien, datent pourlel es
Massif Armoricain (Vendée, Bretagne et Cotentin), les Vosges et le Massif Central. Ce derniel
mesura probablement jusgudodempl @CE® manint»aic t d @
y a 300 MA, avant ses diff®rentes phases doc
dans | e d®p ethotadhdent db saMaansiesBassin Parisien, et particulierement dans

le bassin versant de la Seine endé&France via la paléeLoire. En effet, la Loire, vers Briare,
avant de bi f ur qu e r-ouest)godtinuaitdvérshleiriord gt se jetait daas lenLoingd
lui-méme affluent de la Seine.

Au cours de | 6 r e pr i-estduBassiiPalisers soAt més pendarg la a
période du Silurie (-420ai 400 mi Il i ons dbéann®es ou MA).
socle pr®cambrien (20 ° 30 km dobéb®paisseur
s®di ment s (2 ° 3 |lsont ddpbs€sp aui fer see & mgsureg deas difEerentes

transgressions des merspéront i nent ales ( re secondaire) e
différentes transgressions du secondaire ont eu lieu au

Période (P.) du Jurassique204 ai 130 MA)

Epoque (E.) Lias ou Jurassique inférieur205 a- 180 MA). Les Bassins Parisien et
Londonien, ainsi que la Manche, sont des territoires-s@mrms. Les dépbétsontcomposés
de mar ne, d O a-cafraire, espuventeéniperrdéablemet pen résitta.

E. Dogger et Malm ou Jurassigue moyen et supérieur. La transgression et la
sédimentatioc ont i nuent |, et atteignent m° me | e
hercyniens sont protégés par une épaisse Vvégétation, ce qui limies «@pports
terrigénes et détritiques . L d e au, peu poll u®e et assez c
biotope pourlescoraux.On et r ouve | es traces de <ces d
trés dur, dans le massif duSaussoisetsur | es r ®ci Yaned® | dAowmatf
reconstituer un véritable rédiarriére ceinturant un lagon, de MailbVille a Coulanges
SUrYonne.

Cette période du Jurassique a donc fourni une importante sédimentation en calcairertb a 600

! Le relief de la Francel. BeaujexGarnia, Ed. SEDES, Paris, 1972, p 3
2 Guide géologique Bourgogsdorvanpar Pierre Ragt al, p 122 & 129, Massoh972
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do®pai sseur T, [dan® et mssinse parisiena(cdtesa de sLerfaine, Bayeux) et
londonien (Oxford).

E. Crétacé moyen, entr@00 eti 95 MA. Nouvelle et importante transgression marine sur
le bassin francéondonien: coOest l a mer de <craie. L a
Crétacé supérieur 95 a- 65 MA).

L6 re secondaire a apport® une forte et | or
parisienn«l 6 empi | ement des terr ai,ns es gqadn dhadierseds pa
mesures geéologiques. Mala largeur de ces couches est de 800 km, ce qui représente un large
territoire géologique.

L6 re tertiaire, plus agit®e tectoniquement
Bassin Parisien. Deux périodes constituent cette leré€aogene et le Néogéne. Plusieurs sous
systemes se distinguest cours de la formation du Bassin

P. Paléogene@5 ai 23/24,6 MA)
E. Paléocene-(65 ai 53 MA). Le plateau ibérique finit sa rotation, pousse le socle

« francais», créé les Pyrénées, qteelle et pousse les sédiments secondaires vers le nord.
Le Bassin de Paris se sépare dibpmaine océanique algin. Il devient un golfe de la Mer

du Nor d pui s un territoire | acust rdé o0 %0
| 6al t er nan lkeeépaisseurs de dgélimdntatior) de calcaires marins ou lacustres,
ddoapport terrig ne’s. (marnes, sables, argi

E. Eocene-63 ai 34 MA). Les Pyrénées se soulévent fortement. Le Bassin Parisien recoit
des s®di ment s : shbleo(vid lgdeltag), calcaire,imaraes gypse. Il en recoit
®gal ement do:dercalcgiiie & andrbgc ust r e

E. Oligocéne {38 ai 23 MA). Les Alpes naissent et créé des répercutions sur la géologie
du territoire national. k @ Fr anc e d eentieioafw e dans lequel salsitue le
Bassin parisieih e st peu sensible 7 cett eestestchangéet i «
en profondeur, et concerne les périphéries du Bassin de Paris, et notamment le fossé de
Loire, a Forez.

'!Avant la surrection alpine, le territoire, occup® au
2 Géographie physique de France Gérard Mottet, ed PUF, Paris, 1993¢d, p 31
® Planorbe molusque gastropode, dont la coquille est enroulée daptanret qui vit dans les eaux douces calmes
(diametre 3 cm environ).e Petit Larousse Illustr&992 Ed 1991, Paris.
4 Géographie physique de Rrance Gérard Mottet, ed PUF, Paris, 1993¢d, p 33 et 36
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P. Néogené-23/24,6 21,6 ou 2,4 MA)

E. Miocene {23 ai 5,1 MA). La séparation en deux parties géologiques de la France
continue. Le bassin Parisien recoit des alluvions lacustres, et encore, en moindre part, d
| 6O0Oc®an Atl antique. L ase Bépamantcdes calcaites. Une foig la a |
Beauce émergée,des sables fluviatiles cristallins provenant du Massif céntretcouvre

|l es calcaires beaucerons et | a Sologne. L
sa régression, suit une pémode reprises des alluvions provenant du Massif Central via la
palécL oi r e . Le Bassin parisien subit | 6®ros
cela donnera | a pierre meuli re, gue | 6on

tradtionnelles. Tous ces phénomeénes transforment le Bassin Parisien en pénéplaine. A la fir
du Mioc ne, |l e niveau marin baisse de 200

E. Pliocend- 5,3 a-1,65 MA). Le Bassin parisien est émergé. Seulsisidrg quelques

zones i mmerg®s en basse Loire, " Rennes,
Flandres.
L6 re guaterni, e, midquii ova d&ann®es "’ auj ou
refroidi ssement . L ee uBeazene b climaP chaud & huenide. Avecslasénterd 6
gl aciations entre chacune dbéentres ell es, q

tir®s doéaffl:uents du Danube)

la glaciation Ginz-1, 2 © 0, 7 MA). Cobestird a plus | on¢
Mindel (- 700.000 & 600.000 ans)

Riss ¢ 300.000 & 120.000 ans)

Wirm (80.000 a 7.800 ans av J.C).

Léon ne retrouve pas de trace doHomo Habil:i

humains dans cette r®gion viennent de | 6 Ho m
MA et qui c®da progressivementOODaBpPl adcé& Ho mb
partir de | 6Afrique de | 6est, col oni saaud 6 Eu
Saints). ¥at-il eu des Homos Habilis dans le Bassin pari§ien | | sembl erait qui
installés dans la moitisud de la France (Bourgogne, Dordogne), probablement, justement, a cause
du climat plus cl ®ment . La calotte glaciaire
nord de Londres. Cell e des Al pes aatioh @Vitm) | u s

correspond, sur le territoire frangais, au mésolithique (6.000 & 3.000 av J.C) puis au néolithiqu

! Géographie physique de France Gérard Motet, ed PUF, Paris, 1993 &d, p 33 et 36
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(3.000 © 200 ans av JC). Dans dobéautres r ®gi
les époques meésolithique et le néolithique s@parus plus tGt-12.000 pour la premiere €2.000
ans pour la seconde, du fait de leur position plus méridibnale

Pendant | es p®riodes de :delnimeau dastmers descend énaeul®Q et t
150 m. La Manche est émergée, gaei permeti ou permettrait- | e passage d
pr ®hi storiques de |-braonten. €etaustatisthe wegatif la ansimpach surfler &
lit des rivieres. <. a Seine [devient] un affl uent de | a
| 6 adeceelleci.] éLles cours dbéeau doi Jualmiteaucde basespkis bag o
[ ] e.

Pendant | es p®riodes doéinterglaciation, | 6 eu
cOtes marines voient le niveau de lamerremgnterus vi t e que cel ui de |
post galleromaine, on retrouve des vestiges de ces changements de ligne cétiere, notamment sur
partie maritime du Bassin Parisien (c6te Atlantique et Manch@jaises dmortes» et
remblaiement allial du Marquenterre (Baie de Somme) et cordons dunaires successifs de la
Flandre maritime.

Ces di ff®rentes phases de | 6®v ol uti on g®ol
sédimentaires sont ainsi composées de roches perméables (calcairesatialeet de roches

i mper mPRables (comme | dargile et | a marne). L
et donner de | dargile 7 silex, :lacowheperméable t
devient alors imperméable. La structure ggmae du bassin versant de la Seine erddéérance

est donc compos®e doéun | it moyennement favo
granitique i mper m®able (comme | don peut trou
recouverte d meuliere (roche également imperméable, présente en Champagne), de marne
déargi |l e. ! ne sbéagit pas non plus de terr
d®sagr ge avec |l e dioxyde de c ar daasreesdl et aigsi i

ralentissent | 6®coul ement, | es eaux souterra

Cette histoire géologique du bassin de Paris, est donc basée essentiellement sur troislaacteurs

tectonique des plaques, le climat, etdeip s é 1 on g ! Mai s depuis | a fi
B.P 1 ce qui correspond au début du Paléolithique inféfieut 6 ho mme est deven
| 6®vol uti & (d@. | Mo tTtea tr)e. Sel on Jean Demangeo
Mésd i t hi que, et |l es paysages sont simpl ement

! En Europe du sud, le néolithique a commencé Wef800 ans av JC, et la civilisation crétoise démarra vers 2.700
avant notre ére.
2 Géographie physique de la Frand@érard Mottet, ed PUF, Paris, 1993¢d,p 40
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siécle, dans les campagnes européénnesDu poi nt de vue hydrol o
hommes ont am®nag® des r ®seaux d¢ m@meaniers poders e d
datent du XIIf siécle, et le bassin versant se trouve en aval de plusieurs fleuves du Bassin:Parisien
| 60i se (via | e canal du nord), |l a Meuse, et
fut construit en 1560, aprédes premiers essais d'écluse & sas de Franser la rivierelu méme

nom, probablement par Léonard de Vinci.

Du point de vue morphologique, le profil longitudinal de la Seine (longuééé km) est assez
plat. La source de cette derniére est situg@ele plateau de Langres (qucwmine» a 512 m, au
Mont Saule), a SoureBe i n e, © 446 m dobéaltitude. Cel a f a
km fluvial. En comparaison, le Rhéne a un dénivelé moyen de 2,77m/km.

A la confluence de la Seine ettded Yo nn e, l a derni re amJsietund ®b
bassin versant de BDOkm?, [contre] «a peine 80n’/s et 10300km? pour la Seing». Méme si
| 6on prend en compte | a source de | 6Yonne (N

source comme point de départ du fleuve principal du bassin versantadgeineYonne», le
dénivelé moyen reste assez faib94m/km.

Si | 6on prend en c o°kmp apgartinde safsauice) «<aq Be i th'es ndHers
215m ddé' a lon bhtiemt le dénivelé moyen suivar2l5 / (776 51) = 215 / 725 ~=
0,30m/km. La grande majeure partie du lit de la Seine est donc presque plat. Ce relief ne favoris
pas une grande vitesse dobé®coul e matérdl dudlduve,don n c
reste dans des dimensions moyennesce nbest pl us un <cours d¢
solognote (Il e Beuvron par exemple) et ce nod
Montr ®all (de | 6or dr a40dkm de son emboudhare). Giedasrcrues dogvent i
venir, cela sera donc via des conditions météorologiques propices. Cependant, la Seine est surtc
influencée par un climat océanique des pl uies déintensit® plut:
| 6 aen Bn effet, les Anticyclones Mobile Polaires (AMP) descendent vers les latitudes moyennes
sel on des vect eurogestyveausdesstdst vuebrers noddu esartune zame situde
entre le sud et le sugbt du Groénland. Chemin faisane € A MP poussent | es
issues duGulf Streamver s | es c¢clttes dO6Europe de | 6ouest
moyenne partant des cotes du nestl des Etatd ni s et all ant vers | be
ouestest sont probdbe me n't i ssus de | a force de Corio
nor male viendra des conditions do6é®vaporatio
probabilitési faibles- de cumuls des précipitations et surtout des crues. Ces crues;rgeules

! Lesmilieux «naturels» du globe Jean Demangeot, ed. Armand Colin, Paris, 2000 2 éd, p 5
“Canal d,enttpt/d.\@kipedip.org/wiki/Canal_de [%270urcg8/01/2011
% La Seine, Wikipédiahttp:/fr.wikipedia.org/wiki/Seing24/01/2011

4 La Seine, site Laroussevww.larousse.fr/encyclopediefiere-lac/Seine/14380@4/01/2011.
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Canal_de_l%27Ourcq
http://fr.wikipedia.org/wiki/Seine
http://www.larousse.fr/encyclopedie/riviere-lac/Seine/143800

conditions doéune inondati on mefpoe successiverdeasurv e nt

le bassin de la Seine en-leFr anc e, not amment ~ | 6embouchur
| 60i se (pour | e bmeslin aval de Paris intra
Ainsi, gue ce soit par | a g®ol ogi e, | a g ®o mc

lle-de-Francei type 1910- est exceptionnel la probabilité est centennale. Cependant, les
conséquence$ surtout matérielles seraient telles que desoliqgues de prévoyances sont
n®cessaires. De pl us, | 6i nfl uence des zones
cette derniere des conditions météorologiques de plus en plus variables. Si la théorie di
réchauffement climatique se confiripat participait ainsi a ralentir lBulf Streanvia la fonte des

gl aciers continentaux du Grozxznl and, l es hi v
conditions climatiques des cote®rdest des USA et Japon. Les différences de tempémture
deviendraient nettement plus fortes et pourr

2.2La morphologie des rives convexes de la
Seine pres de Paris

On ®tudie | a partie de | a Seine qui part gl
MoretsurL oi ng, se trouve dans une zone-den]lafleive p |
doit traverser la partie nomlu e s t du Bassin Parisien qui s 0

provenant des mouvements orogéniques du Massif Central puislpks Pe sudest du Bassin
sO6est ab aduesta®asculé eershedaud Le lit de la Seine est entouré de nombreux étang
entre Troies et Moret, a la confluence avec le Loing. En aval et donc en direction cwest,de

fl euve s 0esléssélimdnts natcaresdases parfois des falaises dominant de plus de 10(
m, comme en aval de Rouen {coupe topographique).

Dans |l e cadre de | 6® ude de cette portion de
alluvions anciennes Igistocene inférieur), intermédiaires (pléistocéne moyen et supérieur) ou
rcentes (holoc ne). Pl us on sb6approche du I
pose un probléme pour les plaines qui, en partie ou en totalité, ne sont gamé&deplus élevées

(5 m au maximum) que le niveau des plus hautes eaux connues de la Seine. En effet, certain
alluvions continuent de remplir le lit fluvial, et cela pourrait élever le niveau du fleuve, en cas de
crue centennale. A Montesson (Yvelines)e lit de la Seine était surélevé de 5 m, une crue de type
1910 inonderait presgue un tiers de | a plain
Seine, en amont de Paris, contribue a détériorer les rives (J.N Salomon). La dégatsn
derni res charge | 6eau de d®tritus min®r aux
entre les deux rives s i l 6on f ait Juebrisque defprovioquer unadébsredeenensdad
berges et donc une i rabiomdla dableoat du gidwer daris fes nappése x
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alluviales séquanaisestransforme en étafg les carriéres. Ainsi, certaines zones, classées non
inondables, pourraient dans une période de 10 a 50 ans se retrouver vulnérables.

! Géographie physique de France Gérard Mottet, ed PUF, Paris, 1993¢e8, p 75
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D92. Carte géologique de la FraricdRGM
Dressée en 1993, éditée en 1996, échelle origiriale000.000

\Wm o WoBE ey
i j
- S D

g2 3 -

i

Défis et opportunités du développement durahbiBeF / 20/04/2011 1373



Défis et opportunités du développement durahbiBeF / 20/04/2011 14/73



l CENOZOTQUE

MES0Z0iQUE

STRATIGRAPHIE

SEDIMENTAIRE ET VOLCANISME

qe3 a3
=

" |pq

(uaternaire

Qi2) g

Holocene

Piéistocéne moyen
et supérieur

Pléistocéne inférieur
Pliocéne

Miocéne

| Dligocgne

| Eocéne moyen

et supérieur

i Eocén% inférieur

‘aléocéne

Crétacé supérieur
Crétacé inférisur

Jurassique supérieur
Jurassique moyen

Jurassique inférieur

| Trias supérisur

Trias moyen

Trias inférieur
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INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES
(figurées par des surcharges sur les couleurs)

SEDIMENTAIRE Faciés spéciaux du Quaternaire
~—--=:| Dunes et cordons . . | Sables des Landes — | Dépots fluvio-maring |71 Dépots glaciaires
| littoraux «* {sur substrat cénozoique) ————| [du domaine émergg) ¥etate 0l moraines

Autres Faciés & specificité régionale

»-*| Dépéts continentaux (k et o} du Massif armoricain et
fluvio-lacustres (m) des bassins de Paris et d'Aquitaine

“-~ | Dépdts marins : Sables de Fontainebieau (g} R
-| etPliocéne (p) du pourtour méditerranéen el

+| Flyschs varisques et alpins (1 flyschs & blocs, mégaturbidites, complexes chaotiques) RO Sﬁcé%sssul'r?gﬂg;é&”

BEENENTS STRUGTURAI: Isobathes et structures profondes

Isobathes de |a base du Pliocéne ; bassin du Pa 5
———— |sobathes de |a base du Cénozoique : fossé rhénan, bassins péri-alpins, bassin sous-pyrénéen, bassin de I'Ebre et golfe du Lion

————|sobathes du toit du socle : bassin subalpin, bassins de Paris et d'Aguitaine, Manche, golfe de Gascogne

7 ///// Discontinuités géophysigues ~~ Diapirs et rides saliféres

Accidents et failles

/ Faille normale, détachement / Faille inverss, chevauchement | = Accident majeur ]
_~—" Accident important Tiretés : accidents masqués
% Aceident décrochant / Accident indifférencié J " Accident mineur (

Autres structures o
f,::_ , ’D (Caldeira volcanigue probable % gﬁ |mpactits de Rochechouart

Défis et opportunités du développement durabBsF / 20/04/2011

16/73



D93 Courbe topographique : Nont Miré - Saint- Aubin-les-Elboeuf (Rouen)
B4F. 06/05/2011

160
= Zonerurale/forestiére M138 A13
140 /-\
120 _ <
me= Zone uthanisée/ route /

100 / \
g 80
: / \
"E &0 / \
“ 40

. I == Deine (aval) | / D 998 \ | = Seine (amont) |
|:| L T I T T T ﬁr I T I
1.000 2.000 4.000 4.000 5.000 6.000 7.000

MNINW Distance {m) SR
Les zones urbanisées sont situées & une altitude & peine plus élevée que celle de o | |
la Seine. Les zones ol les enjeux sont les plus forts sont celles qui sont le plus Echelle plammétrique
exposees aux risques dinondation. L 200 m
La courke topographique fatt apparaitre des dénivelés plus impottants que dans o
la réalité, du fait de la différence 4 échelle entre les échelles planimétrique et Echelle altimetrique I—|
altim étrique. i 50 m
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2.3La morphologie des bassins versants de la
Tamise: la Haute Vallée et le Bassin de
Londres

La Tamise part, "’ | 6ouest, des <collines des
descend sa Haute Vallée ypper Thames Vallew), passe entre celles du Cheval BlangVkite
HorseValee) et dO6Ayl esbury. Le fleuve traverse |
londonien luiméme, appelé également la Basse vallée de la Tamisever Thames Valley)La
rivi re descend vers | 6est, traverse Londr e
cinquantaine de kilometres atteint son embouchure.

Le Bassin versant de Londres est principalement drainé par la Tamise, mais le cours de cet
derniere dépase | es | i mites de ce bassin. Léaxe de
Londres, bifurque vers le nogbt, passant au nord du lit de la Tamise. En effet, le bassin est
asymétrique les collines situées au sud de Londrdes «North Downs» - culminent a 264 m
environ, et descendent assez abruptement. Leur point culminant est situé uniqguement a 20 km ;
sud de la capitale. Le point culminant deShilterns Hillsé , 181 m environ
est donc moins moins éleve, et situé &mOenviron.

A Londres, la Tamise est soumise a deux influences hydrologiduegle et marine. La derniére,

avec les marées quotidiennes, est plus forte que la premiere. Mais, les deux causes de crues peu\
surtout sb6accumulbari ,ner a@rud agnrta nlda Loordea esr, not
vulnérable.
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Légende
Basin: bassin
Coast: cote

Roches sédimentaires

Erequaternaire

Période (P) néogene

P. paléogene

P. crétacée (supérieure)
P. crétacée(inférieure)
P. jurassique

P. triasique

P. permienne

P. carbonifere

P. dévonienne

Ere primaire (inférieure)

Ere précambrienne (supérieure)
Roches intrusives

Ere primaire(supérieure)

D95. Carte géologique du bassin
franco-anglais

P. cadomienne

Tectonique
Faille principale
Synclinal

Anticlinal

-

|

Armorican
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D96.La géologie du bassin londonien
Légende

Alluvions

Roche péistoene

Sables et argileE&poqueEoeEne
Argile de Londres

Craie

AT RN R

ad

Gres de couleuvert-olive

Argile wealdienngP. cétace)
Sable de Hastings

Oolite moyen esup(P jurassique)
Oolite inférieur (P jurassique)
Epoquedu lias (P jurassique)
Période du trias

(4] LO LO9)
[ SRS R SRR SRS — T A\‘hH‘.‘t

Sources lan West, 2000, @pres B. Horace, 1904 partir duStanfords Geologicalatlas et duReynolds geologicalatlasde 1860 et 1889
Modifications: BdF
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2.41La morphologie de la rive convexe de la boucle@reenwich Reach
Erith Reach »

Apres avoir regardé lacarttd e s s o u s, l a vuln®rabilit® de | a partie est deinohdations, ®qg i
notamment en cas de fortes marées, serait susceptible de provoquer une catastrophe tant sur la plan humain que suRle plaa ma | | nodes
déaill eurs, que ce soit des Hol IThamesdaataswvayAila fin dunxX®lHeasigcler(adl moins)t ile avaient asséchédao n

plupart des marais, afin de pouvoir amener leur bétail depuis lac6j us qudéau march® de Londres

Déapr s Kevin Reid, respons ab? iley adne hasiteur dei6 ecneentrd ke nivedu iy ld Tamiseo(dy maeée Haute ed Iorsl de
vives eaux) et les rues jouxtant les digues, sur la zone fortenbamnisée (logements, bureaux et hangars fluviaux) de Greenwich.

D97 Légende dela carte Relief de ’est de larégion de Londres

_— Riviéres A Altitude en métres au-dessus du niveau de la
86m mer

Aurotoute

Route principale

Courbes de mveaun, avec 5 m d'intervalles

Autre route

el Ligne ferroviaire avec ternmnus

Zone whamsée

Limute commmumale Parc Forét

'¢cf : AShaping Londono, Terry Farrell, Ed. Wiley, Chichester (West Sussex), 2010,

2 Entretien du jeudi 4 février 2010, & Londres.
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DB Rel i ef de | 6est de | a r®gi or

0 1 km

Sources The landscape of LondpiAndersorGeographics2009. Ordnance Survey
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